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HEMOTERAPIA EM CAES E GATOS

MEDICINA TRANSFUSIONAL E BANCOS DE SANGUE VETERINARIOS

A medicina transfusional é caracterizada por uma terapia intravenosa com sangue
total ou hemocomponentes e hemoderivados. Acompanhe abaixo como vocé
pode ser mediador dessa nobre causa.

BENEFICIOS DA TRANSFUSAO

A terapia transfusional oferece aos animais doentes 0 aumento na capacidade de
transporte de oxigénio, melhora na hemostasia, corrige a hipoproteinemia e
hipovolemia, além de reposi¢ao de imunidade passiva em neonatos que ndo
receberam colostro.
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PRINCIPAIS CASOS EM QUE A TRANSFUSAO E RECOMENDADA

« Anemias profundas
« Cirurgias complexas
« Hemorragias

« Intoxicacdes

« Acidentes Ofidicos
« Coagulopatias

« Hipoproteinemias

REACOES TRANSFUSIONAIS

A transfusdo é um evento irreversivel que acarreta beneficios e riscos potenciais ao
receptor. Apesar da indicacdo precisa e administracdo correta, reacdes as transfusoes
podem ocorrer. A reacdo transfusional &, portanto, toda e qualquer intercorréncia
resultante da transfusao sanguinea, durante ou ap6s a sua administracdo.

0s sinais clinicos comumente apresentados pelos animais receptores que desenvolvem
reacoes incluem: pirexia, prurido, nauseas, sialorréia, émese, taquicardia, tremores,
dispneia, fraqueza, hipotensdo e convulsdes.

As reacdes hemoliticas intravasculares sucedem minutos apds a transfusdo, e se
caracterizam por sinais de hemoglobinemia, hemoglobindria, coagulacdo intravascular
disseminada e choque. Reagdes extravasculares acontecem mais tardiamente, como a
hiperbilirrubinemia e bilirrubindria.

As reacdes sdo classificadas como imunoldgicas e nao imunoldgicas, agudas e tardias. As

reacoes agudas ocorrem dentro do periodo de até 48 horas ap6s a transfusdo. Ja as
tardias, envolvem semanas e até anos.
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No quadro 1 estdo representadas reacdes transfusionais que podem apresentar-se em
animais receptores.

REACAO IMUNOLOGICA REACAO NAO IMUNOLOGICA
AGUDA Hemolitica Sobrecarga circulatéria
Hipersensibilidade plasmatica Hipotermia
Hipersensibilidade leucocitaria Desequilibrio eletrolitico
Hipersensibilidade plaquetaria Intoxicacdo por citrato
Hiperamonemia
Sepse
TARDIA Hemolise tardia Transmissdo de hemoparasita ou
Isoeritrolise neonatal (KFS) doenca infecciosa.

Imunossupressao
Pdrpura trombocitopénica
Aloimunizacao

Fonte: PRADO, 2011.

0S RISCOS DA REUTILIZACAO DE BOLSAS DE SANGUE

Para cdes, a doacdo de sangue € realizada em sistema fechado de bolsas de sangue. Isso
garante a seguranca de que esse sangue ndo trara contaminantes externos, nem causara
danos aos animais devido a contaminacdes.

Quando uma bolsa ndo é utilizada em sua totalidade, esta deve ser descartada.

A reutilizacdo de uma bolsa pode causar alguns danos ao animal transfundido, como:
trombos, embolia gasosa e, em casos mais graves, podem ocasionar até septicemia.
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BANCOS DE SANGUE

VETERINARIOS

/

Sdo empresas responsaveis pela coleta e armazenamento do sangue em condicdo de
temperatura ideal, assim como o fracionamento do mesmo para a obtencdo de
hemocomponentes, o que facilita a aquisicdo destes pelo 0 médico veterinario ou tutor
do animal.

0s Bancos de Sangue Veterinarios sdo uma tendéncia nova e em expansao, principal-
mente porque a seguranca na terapia transfusional é uma preocupacdo Crescente.
Adquirir o produto sanguineo de empresas especializadas em hemoterapia minimiza
significativamente 0s riscos de complicacdes, como transmissdo de doencas infecciosas
a0 paciente, ou transfusdo de produtos sanguineos coletados de maneira inadequada,
com presenca de coagulos ou excesso de anticoagulante.

Tais empresas se tornam extremamente importantes, pois além da aquisicao de um
produto sanguineo confidgvel o estoque do sangue permite o socorro imediato do

paciente, reduzindo o risco de 0bito nos animais em estado critico de saude.

Hemoterapia em caes e gatos - Universidade Special Dog® www.specialdog.com



B DOACAO PARA

A




SELECAO DO DOADOR

Um histérico completo do doador deve ser fornecido pelo proprietario antes de cada
doacdo. Isso se faz necessario para obter informag0es sobre viagens a areas endémicas
para vetores de doencas transmissiveis, ou exposicdo a fatores de riscos que possam
requerer exames adicionais. A saude do doador é um dos principais fatores para a
qualidade e aproveitamento de seu sangue.

PRE-REQUISITOS PARA SER UM DOADOR

« Condicdo corporal: pesar no minimo 25 Kg, com score de condicdo corporal normal
« |dade entre 1e 7 anos

« Higido

« Comportamento ddcil que permita a manipulacdo

« Sem historco de transfusdo recente, sopro cardiaco ou convulsoes

« Nao tomar medicagGes continuas e possuir vacinagdo e vermifugacdo atualizadas
« Fémeas em anestro, nao gestantes e ndo lactantes

TRIAGEM PRE-DOACAQ
Para garantir a qualidade da doacdo, todos os doadores precisam passar por minuciosos

exames fisicos, hematoldgicos e bioquimicos, mesmo que sejam doadores permanentes.

Os doadores devem estar livres de possiveis doencas veiculadas pelo sangue e
apresentar resultados negativos nos exames para Ehrlichia canis, Babesia canis, Dirofilar-
iaimmitis, Borrelia burgdorferi, Brucella canis e Leishmania sp. E importante lembrar que
cada banco de sangue possui seu protocolo de triagem.

Possuir 0 hematdcrito minimo de 40%.
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(des podem doar entre 16 e 18 ml/kg de sangue com intervalo de 2 a 3 meses.

Para selecionar um doador de sangue permanente pode ser realizada a tipagem
sanguinea.

De forma complementar a tipagem, ou na auséncia da mesma, deve-se fazer sempre 0
teste de compatibilidade do doador com o receptor antes de qualquer transfusao
sanguinea, a fim de prevenir possiveis reacdes transfusionais.
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SELECAO DO DOADOR

Uma transfusdo segura inicia-se com a escolha de um doador saudavel. E importante que
0 proprietario forneca o historico do seu animal 0 mais detalhado possivel.

PRE-REQUISITOS PARA SER UM DOADOR

« Condicdo corporal: pesar no minimo 4 Kg, com score de condicdo corporal normal

« [dade entre 1e 7 anos

« Higido

« Comportamento ddcil que permita a manipulacdo

« Sem historico de transfusdo recente, sopro ou convulsoes

« Ndo tomar medicacdes continuas, e possuir vacinacdo e vermifugacdo atualizadas

« Ndo ter passado por procedimento cirargico recente

« Fémeas em anestro, ndo gestantes e ndo lactantes

« Preferencialmente animais que ndo tém acesso a rua

« Sem historico de viagens recentes principalmente para areas endémicas de doencas
infectocontagiosas para gatos

TRIAGEM PRE-DOACAO

Todos os doadores precisam passar por minuciosos exames fisicos a cada doacdo.
Exames hematoldgicos e bioguimicos devem ser realizados para garantir a qualidade da
doacdo. Os doadores devem apresentar resultados negativos nos exames de virus da
imunodeficiéncia felina (FIV), virus da leucemia felina (FELV) e Mycoplasma sp
(M. haemofelis, M. haemonominutum, M. turicensis).

Possuir 0 hematdcrito de 30 a 40 %.
(atos podem doar até 12 mi/kg de sangue, com intervalo de 2 meses.

Para selecionar um doador de sangue permanente deve-se realizar a tipagem sanguinea.

1
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BENEFICIOS PARA 0

DOADOR

Os tutores podem acompanhar a saude dos seus animais doadores,

ja que sdo realizados exames hematoldgicos e fisicos de triagem
antes do procedimento de doacao.

Esses “super-herdis” apds realizarem o gesto nobre, voltam a
realizar suas atividades de forma normal.
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PROCEDIMENTOS DE COLETA NO ANIMAL DOADOR

A coleta deve ser realizada através de um sistema fechado e estéril, para que ndo ocorra
contaminacdo do meio com o sangue total. Todos 0s animais devem ser devidamente
contidos.

No caso do cao, o ideal é que nao seja sedado, porém, ha casos em que ocorre a
necessidade do uso de algum farmaco.

Ja os gatos, devem ser sedados e monitorados durante todo o procedimento.

Devemos ressaltar a importancia do manejo com os doadores, como por exemplo,
procurar fazer a coleta com o animal em jejum alimentar de 12 horas, observar o animal
ap0s a doacdo, e aferir parametros de pulso e coloragao de mucosas, além de fornecer
alimento e agua apos o procedimento.

Hemoterapia em caes e gatos - Universidade Special Dog® www.specialdog.com
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PROCEDIMENTO PARA CAO DOADOR

« Decabito lateral

« Tricotomia e antissepsia do local da puncdo (preferencialmente jugular, devido ao fluxo
de sangue ser maior e menor risco de formacdo de coagulos durante o procedimento)

« Bolsa de coleta deve ser posicionada na balanca digital e realizada a tara
« A flebotomia deve ser feita com o bisel voltado para cima

« Durante o procedimento, realizar a homogeneizacdo da bolsa

« Coleta do sangue dentro de 15 minutos

« Ao final, comprimir o local de puncdo e, imediatamente, envolver 0 pescoco do animal
com atadura de compressdo leve, para evitar a formacdo de hematomas

« |dentificacdo da bolsa, com dados do hematocrito do doador e quaisquer intercorréncias.
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PROCEDIMENTO PARA GATO DOADOR

« Sedacdo

« Decubito lateral

« Tricotomia e antissepsia do local da puncdo

« Puncdo pela veia jugular devido ao fluxo

« Sistema aberto é o mais convencional em gatos

« Homogeneizacdo da bolsa

« Compressdo local para evitar hematomas

« Reposicdo volémica variando quanto a solucdo, dose e a via de administracdo utilizada

« |dentificacdo da bolsa, com dados do hematécrito do doador e quaisquer intercorréncias

No caso dos gatos, como o sangue total colhido em sistema aberto ndo pode ser utilizado
para processamento e armazenamento, deve ser utilizado em até 24 horas ap6s a
coleta.

Ap6s a coleta, é raro o0 aquecimento das bolsas de
sangue, sendo realizado de forma controlada e com
monitoracdo do responsavel.
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TIPAGEM SANGUINEA

Para aumentar a eficacia e seguranca nas transfuses, a tipagem sanguinea deve ser
realizada previamente no receptor e no doador. Ela determina a ocorréncia do tipo de
antigeno presente na membrana dos eritracitos.

0 principal objetivo de realizar a tipagem sanguinea é prevenir a transfusao incom-
pativel que cause reacdes imunomediadas graves que coloquem em risco a vida do
paciente.

Para isso, se no banco de sangue houver bolsas tipadas, e 0 paciente for de um grupo
sanguineo conhecido, as chances de ocorrer incompatibilidade serdao menores.

GRUPOS SANGUINEOS CANINOS: DEA1.1E 1.2 EDEA3A 8

0Os cdes possuem 8 grupos sanguineos diferentes, identificados como antigenos
eritrocitarios caninos DEA (dog erytrocyte antigen), descritos no quadro 02.

A transfusdo dos tipos sanguineos incompativeis DEA 1.1 e 1.2 podem ocasionar
hemdlise, mas felizmente sdo raros os anticorpos pré-formados contra estes determi-
nantes. As reacdes imunoldgicas em cdes sao raras na primeira transfusdo, entretanto,
se em uma segunda transfusdo de um sangue DEA 1.1 positivo for realizada em um cdo
DEA 1.1 negativo, uma reacdo imunomediada hemolitica aguda podera destruir todas
as hemacias transfundidas em um curto periodo de tempo.

Os cdes ndo possuem anticorpos naturalmente adquiridos contra os antigenos dos
grupos sanguineos, devido a isso, eles s6 podem adquiri-los depois de receber uma
transfusdo ou apds a gestacdo.

16
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Quadro 02 - Tipos sanguineos caninos

NOME ATUAL NOME COMUM INCIDENCIA NA POPULACAO
DEA1. A1 40%
DEA1.2 A2 20%
DEA3 B 5%
DEA4 C 98%
DEAS D 25%
DEAG F 98%
DEAT Tr 45%
DEA8 He 4%

FONTE: KRISTENSEN; FELDMAN, 2008.

A tipagem sanguinea identifica os antigenos presentes nas hemacias do paciente, mas
ndo detecta os anticorpos presentes entre o paciente e o doador, porém, essa deteccdo
é possivel através do teste de compatibilidade.

17
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DOADOR UNIVERSAL CANINO

Sao considerados doadores universais 0s cdes positivos para DEA 4 e os cdes negativos
para todos 0s outros grupos.

DOADOR UNIVERSAL FELINO

Nao existe doador universal felino, todos os gatos apresentam anticorpos contra o
antigeno que ndo possuem. Por isso, reforca-se a importancia de saber o tipo de sangue
do gato doador e do receptor. A realizacdo do teste de compatibilidade é também de
extrema importancia para evitar reacdes pos-transfusionais.

GRUPOS SANGUINEOQS FELINOS: A, B, AB E MIK

0 sistema AB representa 0s grupos sanguineos felinos mais importantes e clinicamente
relevantes. O sistema é constituido por trés grupos sanguineos mais conhecidos. Sao eles
A, BeAB.

0 tipo A é 0 mais prevalente na populacdo felina, e estima-se que seja encontrado mais
em gatos domésticos. O tipo B € menos comum e pode-se dizer que o tipo AB é 0 mais
raro.

Ha relatos de que ocorram prevaléncias de tipos sanguineos em determinadas racas e

regioes geograficas. Recentemente o grupo Mik foi descrito e tem sido identificado como
causa de incompatibilidades entre doador e receptor que ndo estdo ligados ao grupo AB.
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TESTE DE COMPATIBILIDADE E SUA IMPORTANCIA

Complementando a tipagem sanguinea, o0 teste de compatibilidade ou reacdo cruzada é
um teste muito importante para minimizar as chances de reacdes de incompatibilidade
entre doador e receptor.

Esse teste detecta a presenca de niveis séricos de anticorpos contra os antigenos
presentes nas membranas dos eritracitos. £ importante lembrar que apenas o teste de
compatibilidade nao exclui totalmente as chances de ocorrerem reagdes transfusion-
ais, pois ele indica que naquele momento ndo ha anticorpos significativos contra as
hemacias do receptor.

Outro fator importante é que esse teste é apenas referente a presenca de anticorpos
para hemacias e ndo contra outras células como leucdcitos e plaguetas que apesar de ser
menos comum, também podem causar reacdes transfusionais. Portanto, esse teste
previne apenas a ocorréncia de reagdo transfusional hemolitica aguda e nao as demais
reacoes imunoldgicas.

Um resultado compativel ndo significa que o doador e o receptor sdo do mesmo tipo
sanguineo, mas indica que ndo foram encontrados anticorpos no soro do receptor contra
as hemacias do doador.

0 teste de compatibilidade deve ser realizado antes de toda transfusao, mesmo que
a tipagem sanguinea tenha sido feita.
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PUR QUANTO TEMPO

0 SANGUE PODE SER ARMAZENADQ?

0 tempo de armazenamento do sangue total e dos seus hemocomponentes € variavel,
dependendo das solucdes de anticoagulantes-preservadoras e solucoes aditivas que sdao
utilizadas em cada bolsa.

Em resumo, 0 sangue total é considerado fresco em até 8 horas ap0s a coleta, se mantido
em temperatura ambiente (20 a 24° C) ou até mesmo armazenado durante 35 a 42 dias
dependendo da adi¢do ou ndo de solucdes preservativas. Apds armazenado, 0 sangue
total passa a ser chamado de refrigerado. A administracdo do sangue total deve ser feita
em até 4 horas para diminuir o risco de contaminagdo e colonizacdo bacteriana.

0 concentrado de hemdcias, deve ser mantido entre 2 e 6° C e sua validade varia entre
35 a 42 dias, dependendo da solugdo conservadora. Ja o concentrado de plaquetas
mantém-se viavel por até 5 dias, em condicdes de agitacdo suave e continua, e em
temperatura entre 22 a 25° C.

0 plasma fresco congelado, tem validade de 12 meses a partir do momento em que
foi congelado.

Importante ressaltar que para felinos, o sistema de coleta de sangue empregado é o

aberto, no qual o sangue é utilizado em até 24h apds a coleta, nao podendo ser
estocado.
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PRODUTOS DO PROCESSAMENTO DO SANGUE TOTAL

0s produtos do processamento do sangue total ddo origem aos hemocomponentes e
hemoderivados seguintes:

©0O0

CONCENTRADO PAPA DE PLASMARICO
DE ERITROCITOS HEMACIAS EM PLAQUETAS

ﬁ
CONCENTRADO PLASMA FRESCO PLASMA
DE PLAQUETAS CONGELADO CONGELADO

CRIOPRECIPITADO

Hemoterapia em caes e gatos - Universidade Special Dog® www.specialdog.com
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PRODUTOS ORIGINADOS DO SANGUE

I HEMOCOMPONENTES

| HemoDErivADOS

SANGUE
TOTAL
PLASMA RICO CONCENTRADO
EM PLAQUETA DE HEMACIAS
CONCENTRADO PLASMA FRESCO PLASMA
DE PLAQUETAS CONGELADO DE 24H

CRIOPRECIPITADO

ALBUMINA  GLOBULINAS CONCENTRADO
DE FATORES DE
COAGULACAO

ESQUEMA DOS PRODUTOS ORIGINADOS DO SANGUE CLASSIFICADOS EM
HEMOCOMPONENTES E HEMODERIVADOS (BRASIL, 2008)
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POR QUE 0 SANGUE

- (OBRADO?

Todo o procedimento para coleta de sangue dos doadores envolve um custo,
seja ele dos materiais para coleta, das bolsas de sangue especificas que
variam de preco conforme sua composicdo e também do trabalho dos
profissionais capacitados, além do tempo e local de armazenamento que
garantem maior seguranca da transfusao.
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APLICACOES
PRATICAS

APOS A REALIZACAO DA TRANSFUSAO, ESPERA-SE QUE O
HEMATOCRITO (HT) DE CAES E GATOS SUBAM A NIVEIS IDEAIS,
SENDO EM CAES CONSIDERADO UM HT DESEJADO ENTRE 25 e
30% E EM GATOS ENTRE 15 e 20%.



APLICACOES PRATICAS

QUANTO 0 DOADOR PODE DOAR

CAO:V:PX90X0,2 GATO: V:PX60X0,2

« 0,2 representa 20% do volume total de sangue conforme 0 peso do animal
« P: peso do animal doador

« V2 volume que pode ser doado

« 90 ou 60 é volume sanguineo médio no cdo/gato em mL/kg

QUANTO O RECEPTOR PRECISA

SANGUE TOTAL

VOLUME (ML) = (HT DESEJADO - HT PACIENTE) X PESO (KG) X K
HT DOADOR

K (CA0) =80 - 90 K (GATO) = 60 - 70

(Adaptado de HALDANE et al., 2004).

Vale lembrar que a velocidade da transfusao pode variar conforme o estado
fisiologico do animal, ou seja, um paciente cardiopata por exemplo, recebe a
transfusao em uma velocidade menor em comparacdo a um animal ndo cardiopata,
prevenindo eventuais riscos. O ideal € comecar lento nos primeiros 30 minutos, e
ser mais rapido nas demais horas, fazendo a monitoracdo da temperatura,
mucosas, frequéncias cardiacas e respiratorias.



QUANDO USAR 0 SANGUE TOTAL,
HEMODERIVADOS E HEMOCOMPONENTES

PRODUTOS

Sangue
Total
Fresco

Sangue
Total
Estocado

Concentrado de
Hemacias

Concentrado de
Plaquetas

Plasma Rico
em Plaquetas

Plasma
Fresco
Congelado

Plasma
Congelado

Crioprecipitado

Fonte: GOMES, 2008.

INDICACOES

Anemia Hipovolémica
Anemia com Alteracdes Hemostaticas
(Trombocitopenia e Coagulopatia)

Anemia
Hipovolémica

Anemia

Trombocitopenia

Trombocitopenia

Coagulopatias hereditarias e adquiridas

(CID, sepse, hepatopaia, neoplasia, coagulopatia
dilucional, dicumarinicos)

Pancreatite aguda

Expansor de volume (segunda opcao)
Hipoproteinemia

Hipoglobulinemia

Hipoproteinemia
Hipoglobulinemia

Hemofilia
Doenca de Von Wilebrand
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